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Revisao «

Para a corrente indicamos a

LOTETID A, Tensdo (V) direcao do fluxo da corrente

dq d(,()  Para a tensao indicamos a
i — v = polaridade

dt dq * Poténcia e a velocidade com

gue se consome energia
° p =7 - l

Poténcia (W) Energia (J)

dw +

p dt v (t) l i(t)

P=E 0
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Revisao «

* As fontes sao representacoes graficas de dispositivos capazes de
converte energia elétrica em nao elétrica e vice-versa. A fontes
podem representar pilhas, motores, geradores. No entanto,
devemos ter em mente que esses simbolos sao representacoes
matematicas.

Representagoes graficas de fontes ideais

Fontes de tensao Fontes de corrente Fontes de corrente e
Independente Independente tensao — dependentes

= O
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Lel de Ohm -«

A partir de medidas experimentais, Simon Ohm concluiu de que todos os materiais sujeitos a uma

diferenca de potencial, apresentam uma resisténcia R de valor constante a passagem da corrente
elétrica. O fluxo de cargas cresce proporcionalmente ao valor da tensao aplicada, obedecendo a

equacao abaixo:

—> Georg Simon Ohm

1789 - 1854
1° Lei de Ohm
. D
I ou R = —
L
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Resisténcia elétrica (Q) «

* Resisténcia elétrica é a propriedade dos materiais de impedir o
fluxo de cargas elétricas.

* Por definicao chama-se resisténcia elétrica de um condutor ao
guociente da diferenca de potencial entre seus extremos pela
intensidade de corrente elétrica correspondente (Lei de Ohm).

Representac¢ao grafica de uma resisténcia Resisténcia em um cabo
A
R
: N o [
R — p o —
A
R [
O O
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Exercicio «

Exercicio: Jodo quer “tunar” seu carro, para tal ira utilizar a
bateria do carro (12V) para ligar um LED alto brilho. Desenhe o
circuito.

*** Considere que o LED alto brilho possui as seguintes
caracteristicas: 60mW/3V.
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Exercicio -

Exercicio: Joao quer “tunar” seu carro, para tal ira utilizar a bateria do
carro (12V) para ligar um LED alto brilho. Desenhe o circuito Considere
que o LED alto brilho possui as seguintes caracteristicas: 60mW/3V.

Vex =12-3=9V  , _7V
Rx X
AAAAYA .
LED Pigp =v-1 9
N R, = —
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Fontes dependentes <

Fontes dependentes sao modelos matematicos
que representam fontes (geradores ou
dissipadores) controladas, os parametros de
tensao e corrente estarao em funcao da corrente
ou tensao de outro elemento de circuito.

Entre sua aplicacdes, podemos citas: modelagem
de transistores, circuitos de amplificacao,
circuitos que estabelecem comunicacoes e etc.
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Fontes dependentes <

Fontes de tensao dependente Fontes de corrente dependente
#Uspvx # Vs =P ly #lspvx # ls =Dy
FTCT FTCC FCCT FCcC
. FTCT - Fonte de tensdo controlada por tensao FCCT — Fonte de corrente controlada por tensao
{“"'eé‘“ﬁ.\ ~
\_ ) FTCC—Fonte de tensdo controlada por corrente  FCCC - Fonte de corrente controlada por corrente

v
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Fontes dependentes <

Exemplo: Calcule il evl

A corrente nao flui por um condutor que nao se encontra em um
caminho fechado, portanto i1=0.
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Fontes dependentes <

Exercicio: Qual o valor de B para que a interconexao seja permissivel?

=I19-v&

10V 14
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Topologia de rede -«

Ramo: representa um unico componente (b)
NO: é o ponto de encontro entre dois ou mais ramos (n)

Laco: qualquer caminho fechado em um circuito (l)

Um caminho fechado iniciando-se em um no, passando por uma série de
nos e retornando ao nd de partida sem passar mais de uma vez pelo
mesmo no.

Exercicio: L1

.. [,
ldentifique os ramos o R o
nos e lacos 2
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Topologia de rede -«

5 Ramos: v{, R{,R,, R3, V5
3Noés:a,b,c
3 Lagos:

1. =R — Ry — |4

1. =R —R3 — |4

1. =Ry —vy — 14

Topologia das redes:
b=1l4+n-1
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Topologia de rede -«

Associacdao em paralelo: Dois ou mais ramos estao em paralelo
guando  estiverem conectados aos mesmos dois  nos,
consequentemente terao a mesma tensao.

Associacao em série: Dois ramos estarao em série se compartilharem

exclusivamente um uUnico no, consequentemente transportarao a
mesma corrente.

Analise:
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Leis de Kirchhoff <

Lei de Ohm + Leis de Kirchhoff formam um conjunto de ferramentas
poderoso para analisar uma série de circuitos elétricos

Georg Simon Ohm Gustav Kirchhoff
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Leis de Kirchhoff - LKC <«

LKC — A lei de Kirchhoff para correntes afirma que a soma algébrica das
correntes que “entram/saem” de um no é igual a zero.

**% Os nds nao podem acumular carga

Podemos considerar negativas as correntes que
“saem” e positivas as correntes que “entram”
(ou vice-versa).

Correntes no no:

k

i =0

Lh+hL=5+I,

n=1
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Leis de Kirchhoff - LKC <«

LT
G
a O :
11 Lo l3
b
Relacao de equivaléncia
LT
ao h
iT —_ il — iz + i3
bo
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Leis de Kirchhoff - LKT <

LKT — A lei de Kirchhoff para tensdes afirma que a soma algébrica das
tensdes em um caminho fechado (ou laco) é igual a zero.

(% (%
+ 2 - + 3 |
Tensoes no laco:
(2 . ¢
k
Uy
1 Um — O
- + - +
m=1
Ve Usg

—v1+vZ+V3+V4+v5+v6:0 ou

+V{ =V —V3—V4— Vs —Vg=0
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Leis de Kirchhoff - LKT <
. e U, t 55 &
Q) v

a
- + + -
- E : ) Vs
Possiveis equagoes: b

Relag¢ao de equivaléncia

Ur

—Vg+V; —Vg+V;, =0
Vr =V +Vy; — U3
+U6+v3—v4—v5=0

+a
Ut
—Vg+v;+V3—V,—V:+V, =0 .
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Leis de Kirchhoff <

Exercicio: Calcule a poténcia dissipada por cada resistor.

30V 8(}

o 303 60
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Leis de Kirchhoff <

Exercicio: Calcule a poténcia dissipada por cada resistor.

LKT LKC
+ . +.
iz is  (=3048i;+3i,=0 i =i+i;
| 603} _3i, + 6is = 0
— 30 i, = 34
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Leis de Kirchhoff <

Exercicio: Calcule a poténcia dissipada por cada resistor.

+ -

—>

301 8 L* |
30 P eas 2

Componente Tensao Corrente Resisténcia Poténcia

Fonte -9O0W
Resistor 8Q) - 3A 8Q 712W
Resistor 3Q) - 2A 3Q 12W
Resistor 6Q - 1A 6Q 6W

Soma ow
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Leis de Kirchhoff <

Exercicio: Calcule o valor de vo e a tensao da fonte dependente.

4()

‘ 2V,
12V

4V
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Leis de Kirchhoff <

Exercicio: Calcule o valor de vo e a tensao da fonte dependente.

l

—124+4-i42-v,—446-i=0

U6Q=6'i
Vo = —Ven
v, =—6-1
1244042 (=6-1)—4+6-i=0 v, = —6-(—8) = 48V
0 = =

—16+i-(4—12+6)=0
vfonte dep =248 =96V

[ = —8A (arbitrei errado)
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Associacao de resistores em Série «

_US+U1+v2+U3+U4=O v
S +

Vs =V +Vy +V3 1+ Uy o R,

US=R1l+Rzl+R31+R4l

v5=i-(R1+R2+R3+R4) T R4 i
l
Us =1 Req 1.'*'
Req = Ri + R, + Ry + R, A 3 Req
iZUS' $
R, -—
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Associacao de resistores em paralelo

l=11+12+13+l4

(% (% (% (%
S + S + S + S
Ry Ry Rz Ry

Ry Ry  Rj
— 1 | 1 |
] Rl | RZ |
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Associacao de resistores em paralelo «

— s
i_1_|_1 Vs L J+ 1)+
Req Ri Ry }SR1 } SR
1 Ry +R, - J
L l
Req Ri-R; L

—
R, - R )
eq — 1 72 Vs l Req
1 R{+R, -
-
l
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Associacao de resistores «

Exercicio: Calcule a poténcia da fonte de corrente

6() 8() 4()
2A

o .

4()
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Associacao de resistores «

Exercicio: Calcule a poténcia da fonte de corrente

6() 8(1 4()
R., = 100
2A

o 50 Vfonte =210 =20V

Pfonte = —20 -2 = —40W

4()

Req = ((((((8 +4) 11 6) + 4) [ 8) +8) [ 6) +6 = 100
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